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Zalacznik 2 do OPZ

Wymagania na Macierz

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach niniejszego zadania nalezy dostawa Macierzy do siedziby Zamawiajacego,
spelniajacej minimalne wymagania techniczne i funkcjonalne okres§lone ponizej oraz jej instalacja i konfiguracja do dziatania
7 oprogramowaniem Zamawiajacego.

Wymagane minimalne parametry techniczne

1.

Przez macierz dyskowa Zamawiajacy rozumie zestaw dyskéw twardych HDD i/lub dyskéw SSD kontrolowanych przez
minimum pojedyncza par¢ kontroleréw macierzowych kontrolujacych wszystkie zasoby dyskowe macierzy bez
korzystania z zewnetrznych potaczen kablowych pomigdzy dowolnymi kontrolerami.

Macierz musi posiada¢ architekture modutowg w zakresie obudowy dla instalacji kontroleréw oraz obstugiwanych
dyskéw, z dopuszczeniem wspéldzielenia jednego z moduléw przez zainstalowane kontrolery i dyski. Macierz bgdzie
dostarczona ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” z zaj¢tosciag maksymalnie 4U w
tej szafie.

Kazdy skonfigurowany modul/obudowa musi posiada¢ ukiad nadmiarowy zasilania i chiodzenia zapewniajacy
bezprzerwowa prace macierzy bez ograniczen czasowych w przypadku utraty redundancji w danym uktadzie (zasilania
lub chtodzenia).

Moduty dla dalszej rozbudowy o dodatkowe dyski i przestrzen dyskowa musza mie¢ obudowy o zajetosci w szafach
przemystowych standardu 19” nie wigkszej niz:

4.1. 2U przy gestosci upakowania min 24 dyskéw 2,57,
4.2. 2U przy gestosci upakowania min 12 dyskéw 3,5” lub 4U przy gestosci upakowania minimum 24 dyski 3,5”

5.

6.

7.

W przypadku konfiguracji macierzy z dwoma kontrolerami wszystkie zewnetrzne potaczenia kablowe pomiedzy
modutami musza zapewnia¢ komunikacje nawet w przypadku awarii jednej z pdtek ze wszystkimi pozostatymi
poétkami/dyskami. Potaczenia kablowe pomigdzy modulami zapewniaja przepustowo$¢ minimum 48Gb/s w ramach
pojedynczego potaczenia.

Model oferowanej macierzy musi obstugiwaé przestrzen dyskowa w trybie surowym (tzw. RAW) minimum 2400 TB
bez konieczno$ci wymiany zainstalowanych kontroleréw i z zaoferowang iloécia kontroleréw.

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum:

7.1. Min.8 dyskéw 2,5 SSD SAS o pojemnosci 1.92 TB kazdy i parametrze DWPD min. 1. Wymaga si¢ skonfigurowania

dyskéw w RAID6 min.5:2 oraz dysk hot-spare.

7.2. Min. 2 dyski 2,5” SSD SAS o pojemnosci 800 GB kazdy z DWPD min. 10;
7.3. Min.12 dyski 3,57 NL-SAS 12G o pojemno$ci minimum 10 TB kazdy i predkosci obrotowej min 7,2 krpm Wymaga

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

si¢ skonfigurowania dyskéw w RAID6 min.9:2 oraz dysk hot-spare.
Kontrolery macierzy musza obstugiwacé tryb pracy w uktadzie active-active lub mesh-active.
Macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami.
Kontrolery macierzy musza by¢ wyposazone w procesor wykonany w technologii wielordzeniowej z min 6 core
Model oferowanej macierzy musi obstugiwa¢ min. 250 dyskéw wykonanych w technologii hot-plug bez konieczno$ci
wymiany lub dodawania dodatkowych kontroleréw.
Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiada¢ po min 16 GB pamigci podrecznej Cache .
Zawartos$¢ pamigci Cache z danymi do zapisu na dyskach musi by¢ identyczna dla wszystkich kontroleréw macierzy.
Macierz musi obstugiwa¢ rozbudowg pamigci podrecznej cache dla operacji odczytu do minimum 1200 GB poprzez
instalacj¢ dodatkowych modutéw pamigci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci dyskow SSD.
Kontrolery muszg umozliwia¢ ich wymiang w przypadku awarii lub planowych zadan utrzymaniowych bez koniecznosci
wylaczania zasilania catego urzadzenia.
Macierz dyskowa musi posiada¢ dedykowane 4 interfejsy RJ-45 Ethernet obstugujace polaczenia z predkosciag 100Mb/s
i 1Gb/s - dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzadzajacym i konfiguracyjnym macierzy.
Kazdy kontroler macierzy musi pozwala¢ na konfiguracje interfejséw niezbednych dla wspétpracy w sieci IP/FC SAN
oraz NAS.
Dla obstugi operacji blokowych I/O w sieci IP/FC SAN kontrolery macierzy musza wspiera¢ protokoty transmisji: FC,
1SCSIL.
Dla obstugi operacji plikowych I/O w sieci NAS Ethernet kontrolery macierzy musza wspiera¢ minimum protokoty
dostepu: CIFS, NFS przy czym obstuga protokotéw CIFS i NFS musi odbywac¢ si¢ jednocze$nie.
Dla obstugi protokotéw NFS i CIFS macierz musi pozwala¢ na instalacje minimum 4 interfejséw Ethernet 10Gb lub
minimum 8 portéw Ethernet 1Gb/s z portami wyprowadzonymi na kontrolerach macierzy.
Macierz musi by¢ wyposazona w nadmiarowe mechanizmy badania integralno$ci sktadowanych danych.
Zamawiajacy wymaga aby macierz posiadata aktywne porty dla obstugi operacji blokowych.
Oferowana macierz musi mie¢ minimum 4 aktywne porty FC 16Gb/s, do dotaczenia serwer6w bezposrednio lub do
dotaczenia do sieci SAN, wyprowadzone na kazdy kontroler RAID.
Macierz musi umozliwia¢ wymian¢ portéw do transmisji danych na porty obstugujace protokoty: iSCSI 10Gb/s, iSCSI
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1 Gb/s, SAS 12Gb/s oraz porty 1/10Gb Ethernet dla dostepu plikowego. Wymiana portéw nie moze powodowaé
wymiany samych kontroleréw RAID w oferowanym rozwigzaniu, w przypadku koniecznosci licencjonowania tej
funkcjonalnos$ci macierz ma by¢ dostarczona z aktywng licencjga na instalacj¢ i obsluge kazdego z wymienionych
protokotéw transmisji danych.

25. Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany poziomami RAID: 0, 1, 5, 6.

26. Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg by¢ wykonane sg w technologii hot-plug i posiada¢
podwdjne porty SAS obstugujace tryb pracy full-duplex

27. Oferowana macierz musi wspiera¢ ponizsze dyski hot-plug:

27.1.dyski elektroniczne: SSD SAS o pojemnosci 800GB oraz SSD SAS SED o pojemnosci 960GB, 1,92TB, 7,68TB lub
dyski SSD o pojemnosci 920GB, 1.92TB, 3.84TB, 7.68TB, 15.36TB oraz dyski SSD FIPS Encrypted o tych samych
pojemnosciach

27.2.dyski mechaniczne: HDD SAS o pojemnos$ci min 600GB i predkosci 15 krpm, 300GB i predkosci 10k krpm, HDD
NL-SAS o pojemno$ci minimum 4TB i predko$ci obrotowej minimum 7,2 krpm.

28. Macierz musi obstugiwa¢ dyski hot-plug SSD i HDD wyposazone w porty SAS 12Gb/s zainstalowane w dowolnym
module rozwigzania.

29. Model macierzy musi pozwala¢ na instalacj¢ dyskéw hot-plug w formacie 2,5” 1 3,5”.

30. Macierz musi obstugiwaé¢ minimum 48 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu,

31. Macierz musi umozliwia¢ skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk hot-spare (dysk
zapasowy) w trybach:

31.1. dysk hot-spare dedykowany dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID
31.2. dysk hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID
31.3. globalnej przestrzeni spare wykrojonej z catej puli dyskowe;j

32. W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana
uszkodzonego dysku na sprawny nie moze powodowaé powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na
wymieniony dysk.

33. Macierz musi umozliwia¢ wyjecie dysk hot-spare bez przebudowy skonfigurowanej wczesniej grupy dyskowej RAID.

34. Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane z systemem operacyjnym systemu pami¢ci masowej zaréwno
przy obstudze transmisji danych protokotami blokowymi (FC, iSCSI) jak i obstugi transmisji protokotami CIFS i NFS.

35. Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzadzajagcym macierza musi odbywa¢ si¢ w trybie graficznym np.
poprzez przegladarke WWW oraz w trybie tekstowym, a zdalne zarzadzanie macierza odbywac si¢ bez konieczno$ci
instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora.

36. Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych umozliwiajacych wykonanie minimum 2048 kopii
migawkowych — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga zakupu licencji to nalezy je dostarczy¢ w wariancie dla maksymalne;j
pojemnosci dyskowej dla oferowanej macierzy.

37. Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 4096 woluminéw tzw. LUN.

38. Macierz musi umozliwia¢ aktualizacj¢ oprogramowania wewnetrznego, kontroleréw RAID i dyskéw bez koniecznos$ci
wylaczania macierzy i bez koniecznosci wylaczania $ciezek logicznych iSCSI dla podtaczonych serweréw.

39. Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wylaczania zasilania i bez przerywania przetwarzania
danych w macierzy) operacje: powi¢kszanie grup dyskowych, zwigkszanie rozmiaru woluminu, alokowanie woluminu
na inng grup¢ dyskowa.

40. Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systeméw operacyjnych: MS Windows Server 2016, Oracle Linux 7, RedHat Ent
Linux 7, Solaris 10/11, VMWare 6.0/6.5 , Citrix XEN Server 7 lub nowszych

41. Macierz musi by¢ dostarczona z licencja na oprogramowanie wspierajace technologi¢ typu multipath (obstuga
nadmiarowosci dla §ciezek transmisji danych pomigdzy macierza i serwerem) dla potaczen FC i iSCSI.

42. Macierz musi obstugiwa¢ woluminy logiczne o maksymalnej pojemnosci minimum 16TB.

43. Macierz musi pozwala¢ na uruchomienie mechanizméw deduplikacji i kompresji danych na dyskach wbudowanych w
macierzy (nie dopuszcza si¢ gtdwek, kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastgpujacych trybach réwnocze$nie:

43.1.sama deduplikacja,

43.2.sama kompresja,

43.3.deuplikacja i kompresja
43.4.niezaleznie na poziomie kazdego LUN.

44. Macierz musi obstugiwa¢ Quality of Services czyli nadawanie priorytetow obstugi transmisji I/O dla skonfigurowanych
hostéw, LUN-6w, portéw do hostéw. Jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga odrebnej licencji nalezy dostarczy¢ jg wraz z
macierza dla zaoferowanej pojemnos$ci macierzy.

45. Wraz z macierzg nalezy zapewni¢ wsparcie dla mechanizméw Offloaded Data Transfer i Space Reclamation.

46. Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning czyli przydziatu dla obstugiwanych $rodowisk woluminéw
logicznych o sumarycznej pojemnosci wickszej od sumy pojemnosci dyskéw fizycznych zainstalowanych w macierzy.
Jezeli taka funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowych licencji to nalezy je dostarczy¢ wraz z macierza dla maksymalnej
pojemnosci dyskowej oferowanej macierzy.

47. Macierz jak réwniez wszystkie dostarczone wraz z nig elementy (dyski, pétki, kable, interfejsy) musi pochodzi¢ z
autoryzowanego przez jego producenta kanatu dystrybucji w UE i nie moze by¢ obcigzona uprzednio nabytymi prawami
podmiotéw trzecich (subdystrybucja, niezalezni brokerzy) oraz musi by¢ przeznaczona do sprzedazy i serwisu na rynku
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polskim. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnos$ci dostawy bezposrednio u polskiego
przedstawiciela producenta w szczegdélno$ci waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych oraz gwarancyjnych. Wszystkie
urzadzenia i elementy musza by¢ fabrycznie nowe (nie dopuszcza si¢ urzadzen powystawowych, demonstracyjnych,
odnawianych). Przed dostawa sprzet musi by¢ zarejestrowany przez producenta, bezpos$rednio na Zamawiajacego, jako
jedynego uzytkownika po opuszczeniu fabryki. Jesli producent nie prowadzi rejestracji sprzgtu, to wymaga si¢ deklaracji
producenta, iz sprzgt jest fabrycznie nowy. Zamawiajacy moze zazada¢ przed dostawa dokumentu zawierajacego liste
numerdw seryjnych dostarczanego sprzetu w celu weryfikacji spelnienia warunkéw gwarancyjnych.

Macierz musi by¢ wyposazona w mechanizm ,,wysokiej dostgpnosci” tj. zapewnienia wysokiej dostgpnosci zasobéw
dyskowych macierzy dla podiaczonych platform software’owych i sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej
replikacji danych po FC lub iSCSI pomigdzy minimum 2 macierzami. Pod uzytym pojeciem ,,wysoka dostgpnosé
zasobé6w dyskowych” nalezy rozumie¢ zapewnienie bezprzerwowego dzialania $rodowiska (aplikacja/ system
operacyjny/ serwer) podiaczonego do macierzy (macierz podstawowa) w przypadku wystapienia awarii logicznego
potaczenia z ta macierzy badz awarii samej macierzy, powodujacych dla danego srodowiska brak dostgpu do zasobow
macierzy podstawowej. Nie jest wymagane dostarczanie tej funkcjonalnosci, ale musi by¢ mozliwa jej rozbudowa w
przysztosci.

Replikacja danych pomi¢dzy macierzami podstawowa i zapasowa, wykorzystanych w uktadzie ,,wysokiej dostgpnosci”,
musi wspiera¢ poziomy RAID1, RAID10, RAIDS, RAID6 bez konieczno$ci stosowania lustrzanej konfiguracji grup
dyskowych pomiedzy macierzami podstawowg i gléwna.

Funkcjonalno$¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi pozwalaé na automatyczne przetaczanie obstugi Srodowisk produkcyjnych
7 macierzy podstawowej na zapasowa w przypadku awarii macierzy podstawowej (tzw. automated failover).
Funkcjonalno$¢ ,,wysokiej dostgpnosci” musi pozwala¢ na rgczne (zaplanowane) przetaczanie obstugi $rodowisk
produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowa (tzw. manual failover).

Funkcjonalno$¢ ,,wysokiej dostgpnosci” musi pozwala¢ na minimum reczne przelaczanie obstugi Srodowisk
produkcyjnych z macierzy zapasowej na podstawowej po usuni¢ciu awarii macierzy podstawowej (tzw. failback).
Funkcjonalno$¢ ,,wysokiej dostepnosci” musi wspiera¢ konfiguracje z macierzg zapasowa zainstalowang w innej
fizycznej lokalizacji o ile nadal spelnione s3 warunki dla realizacji synchronicznej replikacji danych pomiedzy
lokalizacjami.

Funkcjonalno$¢ ,,wysokiej dostgpnos$ci” musi wspiera¢é dwukierunkowe przetaczanie macierzy podstawowej na
zapasowa tj. przypadek, gdy kazda z tych macierzy obstuguje wlasne §rodowisko produkcyjne, a rol¢ jej macierzy
zapasowej petni druga z macierzy.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ samodzielnego i automatycznego powiadamiania producenta i administratoréw
Zamawiajacego o usterkach za pomocg wiadomosci wysytanych poprzez protok6t SNMP (wersja: 1 ,2¢c, 3) lub SMTP.
System musi mie¢ mozliwo$¢ objecia go proaktywnym serwisem producenta rozumianym jako zdalna prewencyjna
diagnostyka sprzetu z mozliwo$cia automatycznego zaktadania zgtoszenia w systemie serwisowym producenta bez
ingerencji administratora.

Wymagania w zakresie instalacji i konfiguracji
Montaz macierzy w szafie rack w pomieszczeniu udostgpnionym przez Zamawiajacego.
Podtaczenie macierzy do listew zasilajacych PDU.
Aktualizacja oprogramowania uktadowego wszystkich komponentéw.
Podlaczenie do sieci LAN ( rekonfiguracja przetacznika core )
Macierzy musi by¢ potaczona z przelacznikiem centralnym LAN zainstalowanym w serwerowni Zamawiajacego,
minimum 4 kablami $wiattowodowymi 10Gb/s. Niezbe¢dne kable musi dostarczy¢ Wykonawca.
Konfiguracja RAID macierzy.
Konfiguracja systemu zdalnego zarzadzania.
Wykonawca po zainstalowaniu i skonfigurowaniu macierzy bg¢dzie zobowigzany do przeprowadzenia instruktazu dla
administratoréw Zamawiajacego w zakresie konfiguracji i zarzadzania dostarczonym sprzg¢tem oraz oprogramowaniem.
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